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Correction de la Série d’exercices n°1

Architecture des Ordinateurs
Casse : 1ier Année ARS Dr. KRIFA AbdelKader
Exercice n°.1 :(architecture générale)

1.1. Donner al'aide d’un schéma, I'architecture de Von Neumann.

Pour trater wne /}(fciﬁmzf/m, we miorgprocessens seal re mff/'f 245, 4 faat Cinserer au seir
d systeme mininun de traitement propramme. de / ;)(ﬁ/‘/rmb‘/b/(. ot Von Newnann est @
Corjgine dun modete de machive wniverselle de traitement programne de ¢ Information / 7946 /
Cette architecture sert do base @ la plapart des systemes 4 mizraprocessenr actuel, [t est
composee des eloments swrants :

> wne wits centrals

> we menoive /M)(a;'aa/e

> dos /)(Ife/‘faae@ d éab‘ﬁe'e‘s%s’a/‘b‘/é&

Les a{/fféﬁw{f& organes du systeme sont relles par des vores de commanicalion %ﬁe/&'e@ bas

Unité centrale Memoire Interface E/S
Principale
4 4 4+
¥ ¥

1.2. a. Dans une architecture de Von Neumann : ou sont les données ?
1.3. b. ol sont les programmes ?

Dens ane arctitecture de Vo Newnann, les domnées et los programmes sont dans {anite de o
memoire /M/}wm/a ;

1.2. c. comment le CPU sait-il ou est la prochaine instruction a exécuter ?

Le CPU sat oi est la prochaie instraction @ exéeter o Cuide de

Unité M.P /‘e///&&‘/‘e /M/}(Ifa«ﬁ d Trstruction /ﬂefm’f&‘/‘e //D/ W contiont toy'oa/‘&’

Programme /adresse do la /Moéa/}(e mStraction @ exvecaler,

Données




1.4. Donner la définition d’un Bus et préciser les différents types des bus.
U bus est wn ensemble de fite gu’ assure la transwission du mime Gype d information, O
relrowe tros lypes de bus vehionbunt des /)(fo/‘mt/o/(& en /aa/‘a//&‘/e dans an systeme de
trartement /l‘%/‘d/r(//(é de l ;)(foﬁmat/b/( .
- o bae de donées  bidirectionnel 9w’ assure le transfert des informations entre le
mergprocessenr el Son environnement, et inversement, Son nombre de /é'wm’ est e://a/ 2
capaoté de Craitement du microprocessear,
- an bus dadresses; widiectionnel g/’ permel la setection los /)(fcwrat/b/(@ a traiter dans wn
egpace mepae (o4 egpace acesaattt) gu peut avoi 2 emplacements, avec 1 = nombre de
conductears du bus dadresses,
- an bus de commande. constitue par 7«@/74(&& oonduclears qu/” assurent V. synchronsation des

f/zw d, /}(famazf/o/(& sur los bus des données et des adresses.
1.5. Donner la définition de I'unité centrale.

L wnite centrale est compasee . par b misraprocessewr qu' est aéa/;a/é d ;}(te/;ﬁ/‘e'zfaf el
d exéecater los instractione d w programme, de live o do sawvegarder los résublats dans la
memoire et de communiguer avec bos wités d Zaéa/r//e, Jouatos los actintis du miergprocessenr

sont cadencées par wne éa/‘/a//e,

Or caracterise to mieroprocessens par ;
- fréquence d borlige : en Mt o Gite s, || s,
— to nombre d lnstractions par secondes gu i est
capabte d enéeater : en MIFS ) ; )
- la tate des donnees gu W est capablle de trafter ;
en bits

1.6. Qu’elle est le r6le du la mémaoire principale ?
La memaire //‘/}(aé'aa%a contient los instractions du ou des Programmes en couss d exéeation et
tes données associées d ce programme, Physijuenent, elle se decompose sovert ex .

- wne memoire morte / KON = Fead 0/(4 /%#(0/7/ chargée de stocker te programne,
C st we memoire @ locture seuts,

- wne memore vire / AN = Fudom Aecess /%/rm/y / aéa/yée do stocker los données
intermediaires ou tes résullat de calouts, Ok peut live ou dorire des domnées dedans, ces
donnees sont perdues d la mise hors tension,

/@Mfyae : Les dispues durs, disguettes, COROM, ete... sont des perpheriues de stockage

et sont consideres comme des memaires secondures,



Exercice n°.2 :(Microprocesseur)

2.1. Qu’est-ce qu’un registre ?

Les registres st los éloments do memoire los /a/«s’ rapiites. e sont situcs au nirean du provesseur

of servent au stookage des gperandes et des resullats imtermediames,
2.2. Donner la définition du registre d’état et citer 5 indicateurs d’états en précisant
leurs fonctions.

le repistre detat est generabement composé de 8 bt @ consitérer indiniduelloment. Chacun de ces
bits est wn indioatear dont letat /e/'ﬁe/((/ du résubtat de o derniore gperation affwt«é& par {UAL
O bes appelle didiatear Atat o S o argpeans, Dans an programme lo résibltal du test de
lowr état  conditionne sowent lo derouloment de ta suite du progranme, Or peat citer par ew/rr//e

los indicateurs de :
® jelenue /aaf/*/ ; 6’/
o retene iternédivie (Auilary-Carry : AC)
® e /57//( ; «5’/
®  Lhordement ﬁnrp%ﬂl : O o V/
® zor /Z}
parite /Paﬂ@ ; P/

2.3. Sachant que le bus d’adresse du processeur est de 16 bits et que le bus de

données est d’un octet, quelle est |a taille de I'espace mémoire maximum que
celui-ci peut adresser ?

Lo tathe do ! espace memoive masinn=2'"% 8 bits <2 X 2 octete= 76 D

2.4. Définir les éléments essentiels d’un microprocesseur et donner le réle de
chacun d’eux.

M miraprocessens est construt autour de dews eloments privepac .

> Uhe wite de commande :
e permel de @e’yae/meﬁ lo deroutoment des instractions, (o affw tue a recherche en memore
de Vinstraction. Comme ohague instruction et codée sous forme biraire, efle en assure lo déoodage
pour Mf/}( réaliser son exéoulion pus effwt«e V. preparation de Uinstraction surante,

> e wits do trastoment ;
Cest to cow du miergprocesser, e regrogpe les oircults 7«/’ assurent los Craftements

, . \ /-, . . .
necessures @ Lexcealion des instraclions.



Luwits do commande et Cuwnits do Crartoment sont associces @ des registres aéa/ye'w do stocker
los c//fféﬁw(fe& /}(fo/vmt/'w(@ 4 trater. Cos trois éloments sont relics entre eax par des bus interne

/aa/‘/r(aﬁa/(f los e’aéa/yes’ d ;)(fﬂ/‘/r(af/b/(&

Bus d'adresses

[} [}
Programme
Unité de Unite de
traitement commande
Données
N i
4 ¢

Bus de données

2.5. Pour le uP 80x86, donner le nom, la taille et expliquer le réle des registres
suivants : CX, SP, DI et IP.

ox - /‘e///&tﬁe aa/r(/a&‘ea/‘ do tatle 76 bits /Mat etre e://a/em/(t considere comme 2 /‘e///&zf/%’ sure 8
bits, [V sert @ contenir temporairement des domnées. C est wn registre ;/é/(éﬁa/ mais ¥ peul etre
wlillse pour des qperations /aﬁt/oa/?é‘ms’, fw/r(//e - X =comptewr,

SP : Stack Fuirter, poictewr do pite [t pite est wne zone de saavegarde do données en cours

d ewéeation d un programme ) ; do taitle 76 4ts,

Dl Destivation Index de taille 76 bits, /¥ est utitiee powr tos transferts de chaines d otets
entre dewr zones memaive,

(P Pointear d instractin, de tatle 76 bits, i contiont {adresse do ta /Maéa/}(e mstraction a
execater,

2.6. Quel doit étre la taille de bus d’adresse d’un processeur 16 bits pour qu’il
puisse accéder a une mémoire de 32 Ko ?

La talls do {ospace memaire mavinun=3240= X 27 S4its =2° % 76 4t
72

La tatle de bus d adresse=74 bits ﬂf//ff conduc Ifea/‘f/.

Exercice n°.3 :(Mémoires)

3.1. Quelles sont les principales différences entre la DRAM et la SRAM ? Ou utilise-t-on
de la DRAM ? De la SRAM ?



Les /b/‘/)m{ﬂa/a& c{/fféﬁa/(w& entre o DAY ot le SFAM sont .

° L /ﬂk&{n Sar @ae/ st basée a notiom de mémorisation od Lo bt wemoive dune FAM
statijue /f/(%/” / et compose duwne bascats, féayae bascale contiont entre 4 et 6

lransistors
@7 /
@6
& | N
@4 |
@3 L, j: ’_I
@2 '—1
& \ /
@o
o7 D5 D3 D1
DE D4 D2 DO

ot duns los FAN c{y/(a/rr/'yaw / DAY /, //)(faﬁmb‘/bf( est memorisee souns U foﬁm d une
aéa/‘/a é/wf/v/yaa stockee dans an condensaloar /a@aaa/'b‘é ;//‘///e substrat dun transistor
108

gr / \
@5

@32 /
g \ /

D7 D5 D3 D1
D D4 D2 DO

o [Jensite //'}(a‘e}mﬂb/(, car wn pomt mepoire neceSsite  environ guatre fois moixs de

transistors que dans ane  memarre stalijue,

® /a consommation, on retronve done aussi tres redute powr ta DFAN par rapport a celu
de to SN

® Lo débit ; ¢ est lo nombre mavinam d, /’kfoﬁmb‘/b«& lies ou éorites par seconde,
Lr genéral tes memaies dynamiues, gui offrent wne plus grande densité dinformation et wn coit
par B plas faible, sont utilisées pouwr ta memoire centrate, abrs que los memoires statiues, plus
rapites, st alilisées lorspue lo frclewr vitesse est crlipue, nolamment powr des memoires de
pelite tatle comme bos caches et los registres,
3.2. Quelles sont les principales différences entre la RAM et le ROM ? Ou utilise-t-on de
laROM ?

Four cortuires applloations, # est névessaive de powvair conserver des informations de fagon

/a/‘m/(e/(te meme /0/‘&’7«6 Calimentation a’/aozf/‘/'yaa est /Me/‘/‘mpae, Ok atitlise alors des memoires



mortes ou memores 4 lecture seute / N . Fead 0«4 /%#(0/7/, Ces memaires sont non
volatites, Ces memaires, contrairement auw FAM re pewvent élre que lee, [ ;)(w/‘/;lf/w( en memoire
des données reste possibte mais est appelie progranmation. Swvant te type do KON ta wéthode de
Progranmation aéa/(/e/‘a, La memoe de lype FOM st wtilisée comme bios ot dans te
MICraprocessenr comme Sequencenr ou Gulomalte mioro programme elte,

3.3. La mémoire d’un ordinateur est constituée d’'un assemblage de plusieurs circuits
mémoires, comme celui représenté sur la figure 3.

A
Les entrées Ai codent I'adresse d’un mot mémoire. Ag :‘7
. . . . Ay ——>
Les entrées/sorties Dj communiquent avec le bus S — S
de données (écriture ou lecture d’'un mot en
mémoire). Ce boitier a 3 entrées de commande CS, Mémoire kk——>
WE, et OE, actives en inverse. Lors d’'une opération Q;
de lecture, le role de signal CS (chip select) est de ' E E
, . Ay Ape All
sélectionner un des boitiers: pour un boitier PN
donné, cette entrée autorise la lecture ou
I"écriture. Dans ce cas, WE (write enable) provoque I
CS WE OE

I’écriture, tandis qu’OE (output enable) provoque
la lecture. La taille d’'une mémoire est exprimée en Figure.3
Kilos (1Kilo, noté 1K=2"=1024,4)).

3.3.1. Déterminer la taille des mots mémoire et la capacité de ce boitier en Ko.
La oapacite de ce boitier en Lo = 2 x8bite = X2 sotots = #o

3.3.2. En assemblant des boitiers de ce type : comment réaliser un espace mémoire de
4K mots de 16 bits ?

- O
o

O
~



3.3.3. Quelle est la taille de bus d’adresse nécessaire afin de couvrir un espace
mémoire de 8K mots de 16 bits si on suppose que le bus des données est de taille de

16 bits.

la a@aa/fé de ce memaire en o = S mots do 76 bits = 23><2m 2Xoelels = 273 X76 bits,

Done la taitle do bus d adresse est de 73 bits,



